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Abstract of DE1 024721 8 

The method involves connecting a first baffle plate (48) between an inner annular wall and an outer 
annular wall, such that inner surfaces of the inner and outer annular wall define a closed cooling 
gallery. A stand pipe (56) is extended axially towards a bowl portion and secured between the end 
portions of the two baffle plates. Independent claims are also for the following: (a) a piston; (b) and an 
internal combustion engine. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 1 02472 1 8&F=0 



4/6/2006 

* 




® BUNDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 




Offenlegungsschrift 

DE 102 47 218 A1 



lllllllllllllllllllllllllllllllll 

® Int. CI. 7 : 

B 23 P 15/00 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(5) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



102 47 218.1 
10. 10.2002 
10. 7.2003 



< 

00 



us 



(So) Unionsprioritat: 
10/037147 



21.12.2001 US 



@ Anmelder: 

Caterpillar Inc., Peoria, III., US 

@ Vertreter: 

WAGNER & GEYER Partnerschaft Patent- und 
Rechtsanwalte, 80538 Munchen 



@ Erfinder: 

Bochart, Michael R., Delphi, Ind., US 



59 

(57) 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verbesserter Kolben eines Verbrennungsmotors und das Verfahren zu dessen Montage 

Kolben von Verbrennungsmotoren benotigen haufig 
zusatzliche Kuhlung, urn eine bessere Leistung zu erbrin- 
gen. Eine Art der Kuhlung besteht in einerZugabe von 6l 
in eine Galerie gegenuber des Brennraums. Durch den zu- 
satzlichen Einbau eines Standrohres wird verhindert, date 
eine vorbestimmte Olrnenge aus der Olgalerie austritt. 
Ein Einbau des Standrohres zwisch en eine erste Prallplat- 
te und eine zweite Prallplatte verbessert die Zuverlassig- 
keit des Kolbens'und erleichtert die Herstellung. 
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Beschreibung 

Technischer Bereich 

[0001] Diese Anmeldung bezieht sich auf einen Kolben 
fur einen Verbrennungsmotor und im besonderen auf einen 
Kolben und ein Montageverfahren dafiir. 

Hintergrund 

[0002] Bestandig bemiihen sich die Hersteller den Wir- 
kungsgrad von Verbrennungsmotoren zu steigern wobei sie 
gleichzeitig sich darum bemiihen, die auBeren AusmaBe des 
Motors zu verringern. Eine Art zur Steigerung des Wir- 
kungs grades und zur Reduzierung der GroBe war die Steige- 
rung der Temperaturen und der Druckwerte in der Verbren- 
nungskammer bei gleichzeitiger Steigerung der Geschwin- 
digkeiten der Kolbenbewegung in einem Motor. Hohere Ge- 
schwindigkeiten, Temperaturen und Driicke, denen der Kol- 
ben ausgesetzt ist, erfordern eine bessere Kiihlung um die 
Zuverlassigkeit zu gewahrleisten und um den VerschleiB des 
Kolbens zu reduzieren, 

[0003] Gegenwartig verbessern viele Kolben die Kiihlung 
durch das Einspritzen von Ol oder anderen Kiihlmitteln auf 
eine Unterseite des Kolbenbodens wobei der Kolbenboden 
nicht einer Verbrennungsumgebung ausgesetzt ist. Das U.S. 
Patent 5,144,922, das am 8. September 1992 an Lites und 
andere ausgegeben wurde, zeigt eine aus einem Stuck gefer- 
tigte Federplatte zusammen mit der Unterseite des Kolben- 
bodens eine Kuhlgalerie formen. Bei Lites spritzen Olstrah- 
len Ol in die Kuhlgalerie durch eine erste Offnung. Das Ol 
kann durch eine zweite Offnung, die sich im Ailgemeinen 
gegeniiber der ersten Offnung befindet, austreten. Die Fe- 
derplatte erlaubt dem Ol durch die erste Offnung einzutreten 
und durch die zweite auszutreten. Etwas Ol sammelt sich in 
der Kuhlgalerie. Indem das gesammelte Ol als Reaktion auf 
die Kolbenbewegung bewegt wird, wird Warme vom Kol- 
ben auf das Ol iibertragen und verringert so die Temperatur 
des Kolbens. 

[0004] Das U.S. Patent 4,986,167, das am 22. Januar 1991 
Stratton und andere erteilt wurde, Verbessert ebenfalls die 
Kiihlung auf ahnliche Weise wie Lites indem Ol in eine 
Kiihlgalerie eingespritzt wird. Ein Standrohr laBt Kiihlol in 
die Kuhlgalerie und wirkt wie ein Damm um das Ol in der 
Kuhlgalerie zuriickzuhalten. Das Ol bewegt sich zu einem 
Olauslass gegeniiber dem Standrohr. Im Gegensatz zu Lites 
kann ein Kiihlmedium aufgrund des Standrohrs die Kiihlga- 
lerie nicht sofort verlassen. 

[0005] Bei der zuverlassigen Installation des Standrohres 
erweist es sich als kritisch ausreichen Kiihlmittel in der 
Kiihlgalerie zu halten. Ein Verfahren das Standrohr einzu- 
bauen besteht in einem Einbau der Federplatte in den Zylin- 
der und einem spateren Einbau des Standrohrs. Dieses Ver- 
fahren verlangt einen mechanischen Sperrmechanismus der 
robust genug ist, um der Vibration, den Tragheitsbelastun- 
gen und der Temperaturbelastung, die in einer Brennkam- 
mer herrschen, standzuhalten. 

[0006] Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, eines 
oder mehrere der oben genannten Probleme zu iiberwinden. 

Zusamrnenfassung der Erfindung 

[0007] GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Er- 
findung wird in der Montagetechnik eines Kolbens das An- 
bringen einer Prallplatte zwischen der Innenoberflache einer 
ringformigen AuBenwand und einer Innenoberflache eines 
ringformigen Innenteiis angewandt. Dicht an einem ersten 
Endteil der Prallplatte wird ein Standrohr positioniert. Das 
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Standrohr ist zwischen dem ersten Endteil der ersten Prall- 
platte und dem ersten Endteil einer zweiten Prallplatte befe- 
stigt. 

[0008] GemaB einem anderen Aspekt der vorliegenden 
5 Erfindung hat ein Kolben eine ringformige AuBenwand mit 
einer Innenoberflache. Ein ringformiger Innenteil radial in- 
nen von der ringformigen AuBenwand, erstreckt sich axial 
von einem oberen Teil und besitzt eine Innenoberflache. 
Eine erste Prallplatte erstreckt sich zwischen der Innenober- 

10 flache des inneren ringformigen Topfes und der Innenober- 
flache der ringformigen AuBenwand. Eine zweite Prallplatte 
erstreckt sich ebenso zwischen der Innenoberflache am ring- 
. formigen Innenteil und der Innenoberflache der ringformi- 
gen AuBenwand. Zwischen der ersten Prallplatte und der 

15 zweiten Prallplatte ist ein Standrohr angeordnet. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0009] Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht eines Ver- 
20 brennungsmotors mit einem Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung; 

[0010] Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht eines K^' :% 
bens; ^ki? 
[0011] Fig. 3 zeigt einen Schnitt eines Standrohres im 
25 Kolben; 

[0012] Fig. 4 zeigt eine Unteransicht des Kolbens; und 
[0013] Fig. 5 zeigt eine Unteransicht des Kolbens mit ei- 
nem alternativen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung. 

30 

. Detaiilierte Beschreibung 

[0014] Mit Bezug auf Fig. 1 umfaBt ein Verbrennungsmo- 
tor 10 einen Motorblock 12 und einen Zylinderkopf 14, der 

35 starr an dem Block 12 mit konventionellen Befestigungsme- 
chanismen wie Bolzen, Stiflschrauben, SchweiBnahten oder 
mit Klebstoffen (nicht dargestellt) befestigt ist. Der Block 
12 besitzt eine Vielzahl von Bohrungen 16, von denen nur 
eine dargestellt ist, und definiert dadurch eine Zylinderwand 

40 17 wird, von der nur eine gezeigt ist. In dieser Anmeldung 
wird eine Zylinderlaufbuchse in den Bohrungen 16 einge- 
setzt um die Zylinderwand 17 zu bilden. Der Motor kann in 
jeder konventionellen Konstruktion wie z. B. als Reihen-, 
oder Sternmotor ausgebildet sein, wobei er eine belieb\^_^ 

45 Anzahl von Bohrungen 16 besitzt. 

[0015] Weiterhin umfaBt der Motor 10 eine Vielzahl von 
Diisen 20, die Kiihl- oder Schmiermittel verteilen. In dieser 
Anmeldung wird Ol (nicht dargestellt) als Kiihlmittel ver- 
wendet. Jede Diise 20 ist mit dem Block 12 auf konventio- 

50 nelle Art verbunden wie z. B. durch SchweiBen, Schraub- 
verbindungen, Presspassungen, oder ist integral mit dem 
Block 12 ausgebildet. 

[0016] Ein Kolben 22 ist innerhalb der Zylinderwand 17 
gleitbar positioniert. Eine Verbrennungszone 27 wird durch 

55 den Kolben 22, die Zylinderwand 17, und den Zylinderkopf 
14 definiert. Fig. 2 zeigt den Kolben 22 in seinem im Ailge- 
meinen zylindrischen Aufbau mit einem oberen Teil 24 und 
einem Bolzenteil 26. In dieser Anmeldung ist der Kolben 22 
als ein Stuck dargestellt. Jedoch kann der Kolben irgendein 

60 konventioneller Kolbentyp inklusive eines Gelenkkolbens 
sein. 

[0017] Weiterhin ist der obere Teil 24 durch ein Mittelteil 
28, ein Umfangsteil 30 und eine ringformige AuBenwand 32 
definiert. In dieser Anmeldung besitzt das Mittelteil 28 eine 
65 Brennraumoberflache 36. Obwohl das Mittelteil 28 hier 
konkav dargestellt ist, kann das Mittelteil im ailgemeinen 
auch flach oder konvex ausgefuhrt sein. Ein ringformiges 
Innenteil 34 erstreckt sich bis zum Bolzenteil 26. Das ring- 



DE 102 47 218 A 1 



3 




formige Irinenteil 34 besitzt eine Innenoberflache 38, die der 
ringformigen AuBenwand gegeniiberliegt. In dieser Anmel- 
dung sind das Umfangsteil 30 und das Mittelteil integral 
ausgebildet. Die ringformige AuBenwand 32 erstreckt sich 
axial vom Umfangsteil 30 weg zum Bolzenteil 26 und ist 
insgesamt parallel zur Zylinderwand 17. Die ringformige 
AuBenwand 32 besitzt eine Innenoberflache 40 und eine Au- 
Benoberflache 42. Die AuBenwand 42 besitzt einen Dich- 
tungsteil 4e, der auf jede konventionelle Art angepaBt ist, 
um eine Dichtung zwischen dem Kolben 22 und der Zylin- 
derwand 17 vorzusehen, wie zurn Beispiel eine Anzahl von 
Dichtungsringen 44. Zwischen der Innenoberflache 38 des 
ringformigen Innenteils 34 und der Innenoberflache 40 ring-j 
formigen AuBenwand wird eine geschlpssene Kiihlgalerie 
geformt. 

[0018] Eine erste Prallplatte 46 ist zwischen einem unte- 
ren Kantenteil 48 an der Innenoberflache 38 des ringformi- 
gen Innenteils 34 liegt, und einem unteren Kantenteil 50 an 
der Innenoberflache 40 der ringformigen AuBenwand 32, 
verbunden. Die erste Prallplatte 46 besitzt eine Aufnahmer 
nut 52 dicht bei dem ersten Endteil 54. In dieser Anmeldung 
bildet das untere Kantenteil 48 an der Innenoberflache 38 
eine Lippe. Jedoch kann die erste Prallplatte 46 zwischen 
den unteren Kantenteilen 48 und 50 auf jede konventionelle 
Art wie SchweiBen, Presspassungen oder Kleben verbunden 
werden. Die erste Prallplatte 46 (48) kann aus jedem kon- 
ventionellem Material gefertigt werden, inklusive Keramik, 
Metall, Polymer, oder irgendein Material, das deh Vibratio- 
nen, Temperaturen, Driicken und chemischen Wechselwir- 
kungen auBerhalb der Brennzone standhalten kann. 
[0019] Fig. 3 zeigt ein im Allgemeinen zylindrisches 
Standrohr 56 mit der vorbestimmten Lange 58. Wahrend 
diese Anmeldung das Standrohr 56 in Trichterform zeigt, 
konnen auch andere Formen wie konisch, rechtwinklig oder 
kreisformig benutzt werden. Das Standrohr 56 besitzt ein er- 
stes Dichtungsband 60 und ein zweites Dichtungsband 62, 
die eine Dichtungsnut 64 definieren. Die Dichtungsnut 64 ist 
in der Aufnahmenut 52 so positioniert, dass eine zweite vor- 
bestimmten Lange 66 des Standrbhrs 56 in die geschlossene 
Kiihlgalerie 45 hinein ragt. Diese Anmeldung zeigt das 
Standrohr 56 als Eiformig, doch jedes konventionell ge- 
formte Standrohr wiirde funktionieren. Das Standrohr 56 ist 
aus einem Metall wie Formstahl hergestellt, wobei ein 
KunststofF oder ein keramisches Material ebenso benutzt 
werden kann. 

[0020] . In Fig. 4 verbindet eine zweite Prallplatte 68 die 
unteren Kantenteile 48 und 50. Die zweite Prallplatte 68 be- 
sitzt dicht am ersten Endstuck eine Aufnahmenut 70. Die 
Aufnahmenut 70 der zweiten Prallplatte 68 ist mit der Dich- 
tungsnut 68 verbunden und kann aus jedem Material gefer- 
tigt werden, das den Vibrationen, Temperaturen, Driicken 
und chemischen Wechselwirkungen auBerhalb der Brenn- 
zone standhalten kann. In diesem Ausfuhrungsbeispiel be- 
riihren sich die erste Prallplatte 46 und die zweite Prallplatte 
68 in etwa 180Grad gegeniiber dem Standrohr. Alternativ 
konnen so lange zusatzliche Prallplatten eingesetzt werden, 
wie eine erste Prallplatte 46 und eine zweite Prallplatte 68 
das Standrohr 56 iiber dem Versorgungsstrahl fur Kuhirnittel 
20 befestigen. Auf ahnliche Weise kann die zweite. Prall- 
platte 68 an den Innenoberflachen 38 und 40 in jeder kon- 
ventionellen Art wie SchweiBen, Kleben oder Presspassung 
angebracht werden. Fur die zweite Prallplatte kann jedes 
Material benutzt werden, das bei der Konstruktion der ersten 
Prallplatte 46 benutzt wurde. Eine geschlossene Kiihlgalerie 
wird zwischen dem ringformigen Innenteil 34, der ringfor- 
mige AuBenwand 32 und dem Paar der Prallplatten 46 und 
48 gebildet.- 

[0021] Fig. 5 zeigt ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel 
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mit einem Ablaufloch das von einer zweiten Aufnahmenut 
74 der ersten Prallplatte 46' und einer zweiten Aufnahnnenut 
76 der zweiten Prallplatte 68', die gegeniiber dem Standrohr 
56* um 180 Grad versetzt angeordnet ist, gebildet wird. In 
dieser Anmeldung stellt das Ablaufrohr eine Verbindung mit 
den zweiten Aufnahmehuten im Wesentlichen in der glei- 
chen Art und Weise her wie das Standrohr 56. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

[0022] Der Einbau des Standrohrs 56 in diese Anmeldung 
ist vereirifacht und bietet eine verbesserte Zuverlassigkeit. 
Die erste Prallplatte 46 kann zwischen die Innenoberflache 
48 des ringformigen Innenteiles 34 und der unteren Kante 
50 eingebaut werden. Die Dichtungsnut 64 am Standrohr 56 
wird dann in die Aufnahmenut 70 an der ersten Prallplatte 
46 eingefiihrt. Die Dichtungsnut 64 und die Aufhahmenuten 
52, 70 haben enge Toleranzen. Dennoch laBt die Prallplatte 
56 eine Bewegung der ersten Prallplatte 46 zu. Der Einbau 
des Standrohrs 56 nach der ersten Prallplatte 46 reduziert die 
Probleme, die mit dem Ab stand zwischen dem Standrohr 56 
und dem Ringgurtelteil 50 zusammenhangen, wie sie bei ei- 
nem voreingebauten Standrohr auftreten. Die zweite Prall- 
platte 68 wird dann ahnlich wie die erste Prallplatte 46 ein- 
gebaut. 

[0023] Sobald der Kolben 22 inklusive des Standrohrs 56 
in den Motor 10 eingebaut ist, ermoglicht das Standrohr 56 
im ersten Ausfuhrungsbeispiel dem Kuhirnittel von der Ol- 
duse 20 in die geschlossene Kiihlgalerie 45 zu gelangen. Die 
zweite vorbestimmte Lange 66 hindert das Kuhirnittel . so- 
lange daran, die geschlossene Kiihlgalerie durch das Stan- 
drohr zu verlassen bis die Kuhlmittelniveaus in der ge- 
schlossenen Kiihlgalerie 45 die zweite vorbestimmte Lange 
66 iiberschreiten. Jedoch kann Kuhlinittef im Allgemeinen 
durch Spalten zwischen der ersten Prallplatte 46 und der 
zweiten Prallplatte 68 oder anderen Passungen zwischen 
den Prallplatten 46, 68 und der Innenoberflache 48 oder dem 
unteren Kantenstuck 50 entweichen. 

[0024] In dem alternativen Ausfuhrungsbeispiel kann das 
Ablaufrohr 73 auBerdem deh Austritt von Kuhirnittel aus 
der geschlossenen Kiihlgalerie 45 steuern. Die zweiten Auf- 
nahmenuten 74, 76 der ersten Prallplatte und der zweiten 
Prallplatte beschranken weiter den Austritt zwischen der er- 
sten Prallplatte 46 und einer zweiten Prallplatte 68. 
[0025] Andere Aspekte, Ziele und Vorteile dieser Erfin- 
dung konnen durch ein Studium der Zeichnungen, der Of- 
fenbarung und der beigefugten Anspriiche erlangt werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Zusammenbau eines Kolbens der 
eine ringformige AuBenwand mit einer Innenoberfla- 
che und einem ringformigen Innenteil mit einer Innen- 
oberflache aufweist, wobei. die folgenden Schritte vor- 
gesehen sind: 

Verbinden einer Prallplatte zwischen der Innenoberfla- 
che der ringformigen AuBenwand und der Innenober- 
flache des ringformigen Innenteils, wobei die Prall- 
platte einen ersten Endteil besitzt; 
Positionieren eines Standrqhrs dicht an dem ersten 
Endteil der Prallplatte, wobei sich das Standrohr axial 
in Richtung des Topfteils erstreckt; 
Befestigen des Standrohrs zwischen dem ersten Endteil 
der ersten Prallplatte und einem ersten Endteil einer 
zweiten Prallplatte; und 

Verbinden der zweiten Prallplatte zwischen der Innen- 
oberflache der ringformigen AuBenwand und der In- 
" nenoberflache des ringformigen Innenteils, 
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wobei die erste Prallplatte, die zweite Prallplatte, die 
Innenoberflache des ringformigen Innenteiles, und die 
Innenoberflache der ringformigen AuBenwand die ge- 
schlossene Kiihlgalerie definieren. 

.2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Positionie- 5 
rungsschritt darin besteht, dafi das Standrohr in eine 
Aufnahmenut in der ersten Prallplatte eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Aufnahme- 
nut an der ersten Prallplatte und eine Aufnahmenut an 
der zweiten Prallplatte mit einer Dichtungsnut am 10 
Standrohr in Eingriff stehen. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Verbin- 
dungsschritt das Presspassen der ersten Prallplatte zwi- 
schen der Innenoberflache des ringformigen Innentei- 
les und der Innenoberflache der ringformigen AuBen- 15 
wand vorsieht. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt des 
AnstoBens der ersten Prallplatte an der zweiten Prall- 
platte entfernt von dem Standrohr ausgefuhrt wird. 

6. Ein Kolben bestehend aus: 20 
einem oberen Teil, der ein Mittelteil und ein Umfangs- 

. teil definiert; 

einer ringformigen AuBenwand, die sich axial von dem 
Umfangsteil erstreckt, wobei die ringformige AuBen- 
wand eine Innenoberflache besitzt; 25 
einem ringformigen Innenteil, der sich axial vom obe- 
ren Teil erstreckt, wobei der ringformige Innenteil ra- 
dial von der ringformigen AuBenwand nach innen an- 
geordnet ist, wobei der ringformige Innenteil eine In- 
nenoberflache besitzt; 30 
einer ersten Prallplatte, die sich zwischen der Innen- 
oberflache des ringformigen Innenteiles und der Innen- 
oberflache der ringformigen AuBenwand erstreckt, wo- 
bei die erste Prallplatte nah am ersten Endteil eine Auf- 
nahmenut besitzt; 35 
einer zweiten Prallplatte, die sich zwischen Innenober- 
flache des ringformigen Innenteils und Innenoberflache 
der ringformigen AuBenwand erstreckt, wobei zweite 
Prallplatte eine erste Aufnahmenut nah am ersten End- 
teil der zweiten Prallplatte besitzt; und 40 
einem Standrohr, das zwischen der ersten Aufnahme- 
nut der ersten Prallplatte und der ersten Aufnahmenut 
der zweiten Prallplatte positioniert ist, einer geschlos- 
senen Kiihlgalerie, die durch die erste Prallplatte, die 
zweite Prallplatte, die Innenoberflache des ringfSrmi- 45 
gen Innenteils und der Innenoberflache der AuBenwand 
definiert ist. 

7. Der Kolben nach Anspruch 6, wobei ein Ablaufloch 
zwischen der ersten Prallplatte und der zweiten Prall- 
platte vorgesehen ist. 50 

8. Der Kolben nach Anspruch. 7, wobei ein Ablaufrohr 
in dem Ablaufloch positioniert ist. 

9. Der Kolben nach Anspruch 6, wobei das Standrohr 
aus Stahi gefertigt ist. 

10. Der Kolben nach Anspruch 6, wobei das Standrohr 55 
trichterforrhig ist. 

11. Der Kolben nach Anspruch 6, wobei die erste 
Prallplatte aus Metall gefertigt 1st. 

12. Der Kolben nach Anspruch 6, wobei die erste 
Prallplatte an die Innenoberflache der ringformigen 60 
AuBenwand und an den ringformigen Innenraum ge- 
schweiBt ist. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE10247218A1 

Int. CI. 7 : B23P 15/00 

Offenlegungstag: 10.Juli2003 

* • * 

10 




103 280/816 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



. Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 102 47 218 A1 
B23P 15/00 

10. Juli 2003 




103 280/816 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE10247218A1 

Int. CI. 7 : B23P 15/00 

Offenlegungstag: 10. Juli 2003 




■* 103 280/816 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



• 



Nummer: 
Int.. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE102 47 218 A1 
B23P 15/00 

10. Juli 2003 




103 280/816 



